《生物传感器与测试技术》课程实验教学大纲

课  程  名  称：生物传感器与测试技术                          

英  文  名  称：Biosensors and Instruments    实 验 课 性 质：非独立设课

课  程  编  号：13120590                   开放实验项目数：

大 纲 主 撰 人：王剑平               大 纲 审 核 人：盖玲                                              

一、学时、学分

课程总学时：40                   实验学时：16                                     

课程总学分：2                    实验学分：0.5
二、适用专业及年级 

生物系统工程专业三年级学生
三、实验教学目的与基本要求
1、教学目的

(1) 配合生物传感器与测试技术课程理论教学，通过实验从实践中进一步学习，巩固和加强对各类传感器合测试技术理论的认识和理解，了解生物传感器。

(2) 掌握各种仪器的基本操作方法和实验数据的处理方法，重点掌握仪器主要操作参数及其对分析结果的影响；
(3) 培养和提高学生的实验素养，包括：严谨的科学态度、细致的工作作风、实事求是的数据报告；良好的实验习惯（准备充分、操作规范，记录简明，台面整洁、实验有序，良好的环保和公德意识）；团结协作精神；认真观察实验现象、科学分析实验数据；强烈的求知欲望。
(4) 培养和提高学生的实验能力，包括：动手能力、分析和观察实验现象的能力、正确选择和使用测量仪表的能力、利用实验的原始数据进行数据处理以获得实验结果的能力、运用文字表达技术报告的能力。理论联系实际的能力、统筹思维能力、创新能力、独立分析解决实际问题的能力、查阅手册资料并运用其数据资料的能力等。在整个实验课过程中，要利用一切环节进行能力的训练。

2、教学要求

（1） 实验前预习

a 根据实验内容复习教材的相关内容，明确实验的目的及原理

b 认真阅读实验指导书，掌握实验项目的要求、内容、所依据的原理及所需测量的数据等。

c 到实验对照具体实验装置进行现场预习。了解实验装置，所使用的检测仪器、仪表。

d 按实验小组讨论并拟定实验方案，预先做好分工。

（2） 实验操作

a 学生实验前必须经教师考察，达到预习要求才允许参加实验

b 按要求进行实验前准备工作。

c 学生要亲自动手操作，操作中要理论联系实际进行思考。

（3）数据处理和实验误差

a 数据处理是将实验操作中测得的实验数据进行整理、归纳、计算。若用计算机处理实验数据，则在实验报告中要有一组手算的计算示例。

b 数据处理中引用的数据、公式要注明来源，简化公式要写出推导过程。

c 实验结果及结论可用图示法、列表法或关联为公式表达。 

d 实验中所有测量数据都要随时记在专用的记录本上，不可记在其他任何地方，记录的数据不得随意进行涂改。

四、主要仪器设备

1. QCM微质量天平生物传感器实验装置（CHI440A ，待购，每台6万，国产）
2. 表面等离子共振生物传感器实验装置（SPR3—Model，待购，每台10万）
3. 毛细管光学生物传感器实验装置（USB4000,待购，每台3万）

4. PCR 生物传感器实验装置（2720型基因扩增仪,待购，每台5万）  

5. 紫外分光光度计（待购，每台3万元） 
6. 流动池 （待购，每台0.4万）

7. 可调速的微量注射装置（待购，每台2万元）
8. 微量移液枪（待购，每台0.1~0.2万）
9. 超声波清洗机（待购，每台0.5万）
10. 虚拟仪器平台（计算机、数据采集卡、labview软件）

11. 电荷放大器

12. 电阻应变仪

13. 仪表放大器  （待购，每台0.1万）
14. 电阻应变片、电阻应变式荷重传感器

15. 热电偶、铂电阻温度传感器

16. 电容、电感、红外接近开关、霍尔开关、光电编码器
17. 运动控制实验台架
五、实验课程内容和学时分配
	序

号
	实验项目

名    称
	实 验 内 容
	学时分配
	实验属性
	实验

类型
	每组人数
	实验要求
	指导教师
	已开/未开

	1
	金属箔式应变片性能，单臂半桥、双臂板桥、全桥比较
	测量比较单臂半桥、双臂板桥和全桥的输出电压与桥臂电阻变化的关系，计算桥臂系数
	2
	专业基础
	验证性
	3
	必做
	王剑平、

盖玲
	已开

	2
	电容式接近传感器的应用实验
	测定电容式接近传感器开关转换与不同材料及距离之间的关系，并设计组装水箱叶位控制系统。
	2
	专业基础
	设计性
	3
	选做
	王剑平、

盖玲
	已开

	3
	电感式接近传感器的应用实验
	应用电感式接近开关设计组装往返送料小车控制系统
	2
	专业基础
	 综合性
	3
	必做
	王剑平、

盖玲
	已开

	4
	温度传感器性能及应用实验
	温度传感器标定实验，测定温度传感器灵敏度、非线性，并设计调试温控系统。
	2
	专业基础
	验证性
	3
	选做
	王剑平、

盖玲
	已开

	5
	SPR生物传感器快速检测农药残留实验
	SPR生物传感器有机磷农药抗体固定实验；表面等离子共振特征参数与农药标样浓度间的关系测定
	4
	专业基础
	综合性
	3
	必做
	王剑平、

盖玲
	未开

	6
	QCM生物传感器快速检测微生物实验
	石英晶体金电极表面大肠杆菌抗体固定实验；QCM频率变化与微生物浓度间的关系测定
	4
	专业基础
	综合性
	3
	必做
	王剑平、

盖玲
	未开

	7
	毛细管光学生物传感器检测食品中的微生物实验
	毛细管内大肠杆菌抗体固定实验；大肠杆菌浓度与光谱特性的关系测定。
	4
	专业基础
	综合性
	3
	必做
	王剑平、

盖玲
	未开


     其他可供选作实验还有：光纤生物传感器检测食品中的农药残留实验、DNA生物传感器检测食品中的微生物实验、应用压电加速度、力和速度传感器测振实验。
六、考核方式
（1）实验报告：本门课程对实验报告的要求（应包括对报告内容的要求）。

撰写实验报告是实验教学的重要组成部分，实验报告的格式和内容如下：

课程名称：          实验类型：                 

实验项目名称：                                                      

学生姓名：     专业：    学号：                    

同组学生姓名：         指导老师：                

实验地点：     实验日期：   年    月    日

一、
实验目的和要求（必填）

二、
实验内容和原理（必填）

三、
主要仪器设备

四、
操作方法与实验步骤

五、
实验数据记录和处理

六、
实验结果与分析（必填）

七、
讨论、心得

（2）考核方式

评分标准主要依据测定结果数据质量好坏、操作是否规范，以及实验过程中所表现出来的综合素养而定。对于每一个具体实验，实验结果及讨论占60%，操作占30%，实验素养占10%。在每学期实验结束以后，安排一次考核，内容为有关实验技术的笔试。实验课成绩占课程总成绩的20%。 

七、实验教科书、参考书
（一）教科书

1. 盖玲、王剑平 等. 生物传感器与测试技术实验指导书.杭州：浙江大学，2006 年

2. 王剑平 等. 生物传感器与测试技术讲义.杭州：浙江大学， 2006年

（二）参考书

1. 贾平民等. 测试技术. 北京：高等教育出版社, 2001年
2. 张先恩. 生物传感器。北京：化学工业出版社，2006年
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